UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y JURIDICAS

SOLUCION: UNIDAD Il - EXPRESIONES ALGEBRAICAS

ACTIVIDAD N°1

Completar el siguiente cuadro

S

Expresién Constante Variable o operaciones Clasificacién
algebraica indeterminada
(5+x)x 1;5 X Sumay Algebraica
producto ,racional,
entera
1, 1/3; 2 X,y diferencia, Algebraica,
XYy -2y i
3 producto y racional
potencia entera
1 1 a, z,x Suma, potencia, | Algebraica,
—a° +3zx —;3 :
V2 V2 producto, racional
cociente fraccionaria
1 1 . . H
92x + 5yz 9z 5 Xy, Z Sur_na, _p,roducto, Alg_ebralca,
radicacion racional
entera
3z + 3/xy 3,1 X;y; z Suma, producto, | Algebraica,
radicacion Irracional

ACTIVIDAD N° 2

Completar los casilleros vacios con las expresiones en lenguaje coloquial, en lenguaje
algebraico y hallar el valor numérico para x=5.

. Hallar el valor
Lenguaje Coloquial Lenguaje numérico
Algebraico _
para x=5
Un namero X 5
El opuesto del triple del valor -1)3|5|= -15
absoluto de un nimero (-1)3x| C1)3P5]
El siguiente del duplo de un nimero 2x+1 2(5)+1=11
El doble del siguiente de un nimero 2(x+1) 2(5+1)=12
La diferencia entre un ndmero y su 5-3(5) = -2(5)
triplo es igual doble del opuesto de X-3X = -2X 5-15 = -10
ese namero.
_ . 4(5) +2(5)=
El cociente entre cuatro veces el nimero Ax/2X 20 <10 = 2
y su duplo
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Hallar el valor

Lenguaje Coloquial Lenguaje numérico
Algebraico -
para x=5
La mitad del resultado de la suma de un (5+3(5)+2=2(5
namero y el triplo del mismo (x+3x) + 2 (5+15)+2=10
Un numero mas el tercio de su triplo X +3x+3 5+ 3(5) + 3=10
La,. diferencia entre el cuadruplo dg un 4(5)-4=(5-1)?
numero desconocido y cuatro es igual _ 2 e
: : 4x-4=(x-1) 20-4=4
al cuadrado de la diferencia entre el -~
. . 16=16
numero desconocido y uno
El cuadruplo de la diferencia entre un a2
numero y cuatro es igual ala diferencia 4(5-4)=5-1
. 4(x-4)=x-1? 4(1) =5-1
entre el numero y el cuadrado de la _
: 4=4
unidad
La mitad de un mdltiplo de siete 7X) + 2 7(5) ~ 2=17,5
2(2x+1) 2[2(5) + 1] = 2(11) =22
El doble de un nimero impar 0 o]
2(2x-1) 2[2(5) - 1] =2(9) =18

En color rojo y resaltado con un recuadro se muestra como se deben completar los casilleros.

ACTIVIDAD N° 3

Tildar las expresiones algebraicas enteras. Justificar su respuesta cuando no lo son:

a. 2x /

2

d. =b
3

NSNS

e. 2Zm+5m

f. 3/be

h. 2abx + 2aby

v

v

Si en las expresiones algebraicas, las letras se encuentran sometidas a operaciones
racionales (suma, resta, producto, cociente y potenciacién con exponente entero), dichas
expresiones algebraicas revisten el caracter de expresiones algebraicas racionales. Si entre
las operaciones indicadas respecto de las letras de la expresion, intervienen todas, salvo el
cociente y la potenciacién con exponente no natural, diremos que la expresién resulta ser una
expresion algebraica racional de tipo entero o directamente una expresion algebraica entera.

g) La letra x esta formando parte del divisor del cociente.
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i) La letra x esté elevada a una potencia con exponente no natural.

78] 7

J) Las letras “x” y “a” forman parte del divisor del cociente.

ACTIVIDAD N° 4

Expresar las siguientes situaciones en simbolos

a)

b)

Un nuamero es 25 unidades mayor que el cuadruple de otro nimero.

Analizada la situacién, se definen las variables o indeterminadas o valores
desconocidos y se las identifica para poder hacer el planteo simbdlico, es decir
traducir del lenguaje coloquial al lenguaje algebraico o simbdlico:
Las indeterminadas o valores desconocidos en esta situacion son “un numero
desconocido” y un “numero 25 unidades mayor que el cuadruple del numero
desconocido” y los identificamos con las letras “n” y “m” respectivamente:
n= un numero desconocido.
m=un numero 25 unidades mayor que el cuadruple del nimero desconocido
Se representa la situacion a través de la siguiente expresion algebraica:

m-25=4n
La diferencia entre el 10% del precio de un producto y $ 100 es igual a $ 250. ¢ Cual
es el precio del producto?

Si definimos el valor desconocido como:
x= Precio del producto

El planteo simbdlico seria:

10 100 =250
100 =

Una persona debe la cuarta parte de su sueldo ¢ Cuanto cobroé si luego de cancelar
su deuda dispone de 12.000 pesos?

Si definimos el valor desconocido como:
x= El sueldo que cobr6 la persona

El planteo simbdlico seria:
1
12.000 =x — ZX

d) El primer dia del mes la empresa “La Firma S.A.” tenia en su cuenta corriente 150.000

pesos. Ese mismo dia deposité el 50% del total que dispone a fin de mes. El dia 29
del mismo mes deposité un cuarto del total depositado el primer dia. ¢Qué dinero le
queda al final del mes?

Si definimos el valor desconocido como:
x= Importe que dispone la Empresa al final del mes
El planteo simbdlico seria:

—150000+1 +1(1>
X = : ox+ 715X

ACTIVIDAD N° 5

Calcular el valor numeérico de las siguientes expresiones algebraicas:
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a)

4ab®-a+ (1)_2b - 16b3 -
2 a=
2a-8ab? para

(o)W N e

Primero se reemplazan en la expresion la letra “a” por 1/4 y la letra “b” por 6; luego se
realizan los céalculos para hallar el valor numérico:

Le)2-1 - 3 -1 - —lioa_
45(6) 2~ 3+ 4(6)— 16(6°) _ 365t 24 16(216) _ 36 —+24 - 3456

1 _gle2 1 1
2,786 2 2(36) 272
1 —13585 —13585
-3 ~339%6 _ —— _ —,— (-13585)2 _ -13585 _ —1045
i, i-142 —143 (-143)4 ~ -286  —22
2 2 2
95
2

1 4 x= 2
b) Jx%y? - \/6:4 xty3 para{y —_1

Primero se reemplazan en la expresion la letra “x” por 2 y la letra “y” por -1; luego se
realizan los célculos para hallar el valor numérico:

153, 42 [4 54, 433 1 A 0401y = 9_Z 1401 = 9 _Aa(_1) =
42(1) &2(1) —48(1) \/6:2(1)—2816(1) 2—4(-1)
=24+4 =6

ACTIVIDAD N °6

Completar la siguiente tabla

Término Coeficiente Parte literal
21x%yz 21 X2yz
-8absc -8 ab’c

mn? 1 mn3
-th® -1 th®

ACTIVIDAD N° 7

En cada uno de los siguientes enunciados, establecer la veracidad o falsedad de la
afirmacion y justifique adecuadamente.
a) 7 esun monomio de grado cero. verdadero
b) La indeterminada de mayor grado de un monomio determina el grado del mismo.
Falso el grado de un monomio esta dado por la suma de los exponentes de
las indeterminadas
c) El polinomio 3x*y + 2xy + 3x2 es de grado 5 . Verdadero

ACTIVIDAD N° 8

FACTOREO:
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8.1) Aplicar los distintos casos de factoreo hasta que la expresién no se pueda factorizar

mas.

a) 2x2 —4x3 +16x° + 8x* =

Se aplica factor comun. Todos los términos de la expresion se pueden dividir por 2x2, por lo
tanto, la expresién algebraica se puede escribir como un producto de dos factores, uno de
ellos 2x2, que es un divisor comun a todos.

Se extrae factor comin 2x? » = 2x%(1 — 2x + 8x3 + 4x?)
332, 44243 9353, 6362 _
b) 33b a +11ba 22ba +55ba

. , , . ., e e 3
Se aplica factor comun. Todos los términos de la expresién se pueden dividir por Ebz a, por
lo tanto, la expresion algebraica se puede escribir como un producto de dos factores, uno de
3 .o p
ellos Ebz a, que es un divisor comun a todos.

Se extrae factor comin —~b%a =-—-b2a (la3 +8b—2b3%a? + Eb‘*cz)
11 11 3 2 5
c) 4x —16x3y — 8x2 + 8x%y=

Se pueden aplicar las propiedades conmutativa y asociativa de la adicién para ordenar la
expresion como una suma de binomios:

(4x — 8x?) + (8x%y — 16x3y) =
Luego se aplica factor por grupo: en este caso, la cantidad de términos es un ndmero
compuesto (4), tiene dos términos positivos y dos términos negativos.

Aplicando factoreo por grupos:

— Se extrar factor comin 4x en el primer binomo y 8x%y en el segundo binomio

= 4x(1 — 2x) + 8x%y(1 — 2x) =
- Luego se extrar factor comtin (1 —2x) — = (1 — 2x)(4x — +8x2y)

— Nuevamente, en el segundo factor, se extre factor comun 4x —
=(1-2x)(4x +8x%y) = (1 — 2x).4x(1 + 2xy)
— Si se aplica propiedad conmutativa de la multiplicacion, y se puede exprresar
como: = 4x(1 —2x)(1+ 2xy)
d) x® —6x3y? +9y* =

Se trata de un trinomio cuadrado perfecto: Su forma de factoreo es el producto de dos
binomios idénticos entre si, cuyos términos son las bases de los cuadrados perfectos del tri-
nomio, es decir que las bases son x3 y 3y?. En este caso, los términos del binomio seran

restados entre si porque el signo del doble producto del trinomio cuadrado perfecto es negativo,
y cuando esto sucede se tienen dos expresiones posibles:
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Una expresion surge de considerar restando la base x3

= (3y* - x)(ay* %) = (397 ')

La otra expresion surge de considerar restando la base 3y?
2
= (@ -3y)(x* -3y") = (x*-3y?)

Las dos expresiones son la consecuencia de que x° es el cuadrado perfecto de x3 y también
de (—x3), lo mismo sucede con 9y* que es el cuadrado perfecto de 3y? y también de (—3y?),
y para que el doble producto del trinomio cuadrado perfecto resulte negativo, una de las bases
se debe restar o debe ser negativa.

e) 4m? — 9p? =

Se trata de una diferencia de cuadrados: Su forma de factoreo es el producto entre dos
binomios, uno de ellos binomio sumay el otro binomio diferencia, cuyos términos son las bases
de los cuadrados que integran la diferencia de cuadrados que se pretende factorear.

4m? —9p? = (2m)? — (3p)? = (2m —3p)(2m + 3p)
f) 8x®—12x*y + 6x2y%2 —1y3 =

Se trata de un cuatrinomio cuadrado perfecto Su forma de factoreo es el producto de tres
binomios coincidentes entre si, cuyos términos resultan ser las bases de los cubos perfectos
integrantes del cuatrinomio y cuyos signos seran precisamente los que acompafien a dichos
cubos perfectos:

8x® — 12x*y + 6x2y% — 1y% = (2x2 — y)(2x? — y)(2x% —y) = (2x% — y)3

-2
4ab®—a+ (%) b - 16b3
g 2a—8ab?

siendo b # %

1 _2
Se aplican las propiedades de la potenciaciéon para resolver (§> b

3 4ab®> —a+ 4b — 16b3 3
B 2a — 8ab? B

Aplicando la propiedad conmutariva de la adicion en el numerador:

_ 4b— 16b3 — a + 4ab?
- 2a — 8ab?

Se aplica factor por grupos en el numerador y factor comun

en el denominador: En el numerador se extrae factor comin 4b para el primero y segundo
término y factor comiin (-a) para el terceo y cuarto término. En el denominador se extrae factor
comun 2a.
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_ 4b(1-4b%) — a(1— 4b?)
B 2a(1 — 4b?) -

A partir de la expresién lograda, se extrae factor comiin (1 — 4b?) en el numerador : =
(1-4b2)(4b- a)
2a(1-4b2)

Se simplifican numerador y denominador por la expresion (1 — 4b?)

_ @—4pH(b-a) _ 4b

= _asiendob;t%
1 ’4
h) ZX3V2— _64 X4V3 =

2a{4—4b2) 2a
Para resolver, se aplican las propiedades de la potenciacion y de la radicaciéon:

1 4 1 2
_ 2132 |2 a3 _ .32 % 43
27 7 Jea ™Y 4¥ Y TtV
Se extrae factor comin Gx3y2) - = %xSy (1—§xy):

1
= ngyz(l - Xy)

8.2).Desatrrollar el binomio al cuadrado y completar las siguientes expresiones para que
resulten ser trinomios cuadrados perfectos:

a) (1+2b)% =

Una forma es desarrollar el cuadrado de un binomio para obtener un trinomio cuadrado
perfecto mediante el producto del binomio dado por si mismo como tantas veces lo indica al
exponente al cual esta elevado:

(1+2b)2=(1+2b).(1+2b) =11+ 1.2b+2b.1+2b.2b = 1+ 4b + 4b*
Otra forma es: el resultado de desarrollar el cuadrado de un binomio es el trinomio cuadrado

perfecto que presenta dos términos que son cuadrados y el restante que es el doble producto
de las bases de dichos cuadrados.

(1+2b)2= 124+4b2+22b=1+ 4b% + 4b
b) 4b%Z+1+ -

La expresion estd conformada por tres términos donde dos de los mismos son cuadrados
perfectos, el tercer término resultara se el doble producto del trinomio cuadrado perfecto. En
este caso, como los cuadrados perfectos pueden surgir de una base negativa o positiva de
igual valor absoluto, se tienen dos resultados posibles:

v"Uno siendo el doble producto del trinomio cuadrado perfecto positivo:
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= 4b%*+1+4b

Donde el binomio al cuadrado que dio origen a la expresiéon dada es:
(1+ 2b)?

v' Otro, siendo el doble producto del trinomio cuadrado perfecto negativo:

= 4b*>+1—4b

Donde el binomio al cuadrado que dio origen a la expresiéon dada es:
(1,-2b)? 6 (2b — 1)?

c) x2—6x+ ..

La expresion esta conformada por tres términos donde uno de los mismos es un cuadrado
perfecto y el otro es el doble producto del trinomio cuadrado perfecto, siendo el término faltante
un cuadrado perfecto que se obtiene de la siguiente manera:
Si —6x es el doble producto de las bases de los cuadrados y una de las bases de los
cuadrados es “x”, llamaremos “z” a la segunda base para poder hallar su valor. Esto se
puede expresar como:

—6x =2.x.2

Despejando z se tendra :

—6x 3
—_—— - Z=—
2x Z

Por lo tanto el trinomio cuadrado perfecto = x? — 6x + (—3)2
=x2—-6x+ 9

El binomio al cuadrado que dio origen a la expresion dada es:
Como los cuadrados perfectos pueden surgir de una base negativa o positiva de igual valor

absoluto, se tienen dos resultados posibles:

(x—3)26 (3—x)?
8.3).Desarrollar el binomio al cubo y completar la siguiente expresién para que resulte ser un
cuatrinomio cubo perfecto:

a) (2+3b)3 =

Una forma es desarrollar el cubo de un binomio para obtener un cuatrinomio cubo perfecto
mediante el producto del binomio dado por si mismo como tantas veces lo indica al exponente
al cual est4 elevado.

(2+3b)3=(2+3b).(2+3b).(2+3b) =

= (2.2 + 2.3b.+3b.2 + 3b.3b)(2 + 3b) =
=(4+12b+9b?)(2 +3b) =

=42+43b+12.b.2 4+ 12b.3b + 9b%.2 + 9b%.3b =

=8+ 27b% + 36b + 54b>
Otra forma es: el resultado de desarrollar el cubo de un binomio es el cuatrinomio cubo

perfecto, que presenta dos términos que son cubos y los restantes son el triple producto del
cuadrado de una de las bases por la otra base de dicho cubo.
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(2 +3b)3 = 23+ 27b3 +3(223b) + 3[2(3b)?] =
=8+ 27b% + 36b + 54b>
b) .....+36b —54b% +27b3 =

La expresion estd conformada por cuatro términos donde el cuarto es un cubo perfecto:
(3b)3 . Los dos restantes términos son el triple producto del cuadrado de una de las bases por
la otra base de los cubos, siendo el término faltante un cubo perfecto que se obtiene de la
siguiente manera:

Si —54b?% es el triple producto del cuadrado de la base 3b por la otra base del binomio,
llamaremos “z” ala segunda base para poder hallar su valor. Esto se puede expresar como:

—54b% = 3(3b)?.z
Despejando z se tendra :

54h2 = 3.9(h)? —54b* 4
—_ = . . e = e d =
27 392" 7 27 7
- z=-2

Por lo tanto el cuatrinomio cubo perfecto = (—2)3 + 36b — 54b? + 27h3
= —8+ 36b —54b%+27b3

El binomio al cubo que dio origen a la expresion dada es:
(3b —2)3
8.4).Reducir a su mas simple expresion:

Aplicar los distintos casos de factoreo que conoce, luego simplificar

ax—ay+bx—by—cx+c .
a) Y a+b—Z Y= siendoa+b—c#0

Se aplica factor por grupo: en este caso, la cantidad de términos es un nimero compuesto
(6), tiene tres términos positivos y tres términos negativos.

Se extrae factor comun “a” en el primero y segundo término, “b” en el tercero y cuarto término
y por ultimo “c” en el quinto y sexto término.

ax—ay+bx—by—cx+cy ax—y)+bx—-y)—cx—-y)
atb-c - atb—c B

Luego se aplica factor comun: se extrae factor comuan (x-y) que aparece multiplicando a todos
los términos:

x—y)a+b-c)
at+b-c B

Por ultimo, se puede simplificar numerador y denominador por la expresion (a + b — ¢) porque
a+b—c+0

_&-—ya+b—e
= =x-y

ax —ay + bx — by — cx + cy
at+b-—c

Por lo tanto =x—y siendoa+b—c+0
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2a%-4ab+2b?
2(a2-b?)

b) = siendo a#+b

Se aplica factor comun en el numerador: Se extrae factor comun “2” en el numerador, luego
se simplifica numerador y denominador por “2”.
2(a® —2ab+b*) 2(a® —2ab+b?) (a® —2ab+b?)
2@2—-b%) 2@ -b%) (@2-b2)

En el numerador se aplica trinomio cuadrado perfecto y se lo expresa como el producto entre
dos binomios idénticos entre si. En el denominador se aplica diferencia de cuadrados:

_ (a-b)? _ (a-b)(@a-b) _
" (a%-b2) (a-b)(at+b)

Luego se simplifican numerador y denominador por la expresion (a — b):

_e—H@-b) _
ta—b)(a+b)

2a2—4ab+2b2_a—b

P =
or lo tanto 22 = b?) oy

siendo a # +b
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8.5).¢ Repasamos como se factorea cada caso?
Unir con una flecha cada caso con su correspondiente forma de factoreo.

CASO

factor comuUn

factoreo por
grupos

Trinomio
cuadrado
perfecto

Cuatrinomio
cubo perfecto

Suma de
potencias de
igual grado con
exponente par

1.

—

Suma de
potencias de igual
grado con
exponente impar

Diferencia de
potencias de igual
grado con
exponente par

Diferencia con
exponente impar

Diferencia de
cuadrados

FORMA DE FACTOREO

Todos los términos de la expresion a factorear, es posible
escribirlos como un producto de dos factores, uno de ellos, comudn
en todos.

2vX + 4y2+ Byz = 2v(x+2y+32)

. El producto de dos binomios idénticos entre si, cuyos términos son

2
3.
4,
5.
6.
7
8
9

las bases de los cuadrados perfectos del trinomio y que los
mismos seran sumados entre si si el signo del doble producto del
trinomio cuadrado perfecto es positivo y restados en el caso
contrario.

Se factorea como el producto entre la suma de las bases por otra
expresion.
(C+y3) = (x+y)(X*-xy+y?)

No resulta factoreable.

Descomposicion de una expresion algebraica en grupos de igual
ndmero de términos con un factor comdn en cada uno de ellos,
donde la expresién resultado es la suma de los productos
parciales, obtenidos al multiplicar cada uno de los términos de una
de las expresiones factor por cada uno de los términos.
2xa?+4abx+2xc?+a2y+2bay+c?y = (2x+y)(a?+2ab+c?)

El producto de tres binomios coincidentes entre si, cuyos términos
resultan ser las bases de los cubos perfectos integrantes del
cuatrinomio y cuyos signos seran precisamente los que
acompairien a dichos cubos perfectos.
a3+az2b+3ab2+b3=(a+hb)(a+b)(a+b)=(a+b)3

a3-a2b+3ab2-b3 =(a-b)(a-b)(a-b)= (a-b)3

. El producto entre dos binomios, uno de ellos binomio suma y el

otro binomio diferencia, cuyos términos son las bases de los
cuadrados que integran la diferencia de cuadrados que se
pretende factorear.
(a%-b?) = (a+b)(a-b)

. Se factorea como el producto entre la diferencia de las bases por

otra expresion.
(-y%) = (x-y)(x2+xy+y?)

. Se factorea como el producto entre la suma de las bases por otra

expresién o producto entre la diferencia de las bases y otra
expresion.

(x*-y*) = (x+y) (x> X?y+xy-y°)

(x*-y*) = (X-y)OC+x2y+xy+y°)



